INFORME DE ENSAYO (IP)

PE N° --- IEC 60529: 2001
REG 131/503-EL-006 Rev. 13, Diciembre de 2023.
SCE-198568
Documentos de referencia
Orden de trabajo (O.T.) : 553596
Solicitud de ensayos
Fecha de solicitud D
Ingreso laboratorio : M-136415
Fecha de ingreso :17-07-2024
Fecha de término de ensayos : 23-07-2024
Corrige/modifica informe (NUmero y fecha)
Motivo de la correccion/modificacion D
Fecha de emision : 23-07-2024
N° de paginas 117
Ensayos realizados en:
Nombre 1 : Cesmec S.A.
Direccién 1 : Avda. Marathon N° 2595, Macul, Regién Metropolitana.
Capitulos : Todos los del presente informe
Nombre 2 *
Direccién 2 L1
Capitulos -
Solicitante (cliente)
Nombre : INGENIERIA EN SERVICIOS LTDA (INSEVENTAS)
Atencion : PABLO ROMERO
Direccién : AV MATTA 1257 SANTIAGO

Especificacién de los ensayos
Protocolo de Analisis y/o Ensayos
Normas de ensayos

Tipo de ensayo

 IEC 60529:2001
: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo IP)

Producto ensayado

Denominacion técnica del producto
Denominacién comercial de producto
Marca

Modelo

Caracteristicas principales del producto
Caracteristicas de entrada del adaptador
Caracteristicas de salida del adaptador
Trazabilidad

Cantidad del lote

: Tablero eléctrico metalico embutido 36 puestos
: ROHST

: ROE7236

. IP 41;65Kw - 240-415V — 125A — 50/60Hz

01 Unidad

Unidades ensayadas
Fabricante
Nombre del fabricante : ROHST

Direccién del fabricante

© AV SANTA ROSA 1690

Se aplican los siguientes criterios en el presente informe

P Pasa Cumple requerimiento
F Falla No cumple requerimiento
NA No aplicable No es aplicable requerimiento
OBS Observacion Observaciones a considerar
NE No Evidenciado No se evidencio requerimiento
LE Laboratorio Externo
- No presenta variables cualitativas o cuantitativas que debieran registrarse

Los resultados en el presente informe se relacionan solamente con los items sometidos a ensayos

) ) » Isaias Medel Cornejo. 12 A
Realizado y firmado digitalmente por Funcionario responsable de la e T
Ejecucion de los ensayos
Aprobado y firmado digitalmente por Felipe Lizana Bastias
Profesional a cargo de la il "y
responsabilidad técnica de los ensayos : N

“Los resultados emitidos en el presente informe de ensayos, independientemente de sus resultados, han sido revisados considerando la

coherencia de las variables medidas y su correlacion”
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DESIGNACIONES

4 El grado de proteccion proporcionado por una envolvente se indica mediante el cédigo IP de la
manera siguiente:
Disposicién del codigo IP
IP 2 3 C H
Letras de cédigo
(Proteccion Internacional)
Primera cifra caracteristica
(cifras 0 a 6, o letra X)
Segunda cifia caracteristica
(cifras 0 a 8, o letra X)
Letra adicional (opcional)
4.1 (letras A. B. C. D)
Letra suplementaria (opcional)
(letras H. M. S. W)
Cuando no es necesario especificar una cifra caracteristica, debe ser sustituida por la letra "X" ("XX"
si se omiten las dos cifras).
Las letras adicionales y/o las letras suplementarias pueden omitirse sin sustitucion alguna.
Cuando se utilice mas de una letra suplementaria, se debe aplicar el orden alfabético.
Si una envolvente proporciona grados diferentes de protecciéon para diferentes disposiciones de
montaje previstas, los grados de proteccion correspondientes deben ser indicados por el fabricante
en las instrucciones relativas a cada disposicion de montaje.
Los detalles para el marcado de una envolvente se indican en el capitulo 10.
Elementos del Cédigo IP y sus significados -- --
En la tabla siguiente se da una descripcion abreviada de los elementos de cédigo IP.
Cifras Significade para la
Elemento o Significado para la proteccion del equipo proteccion de Ref.
Letras personas
|Lemas delecadizge | [ 1B | | — | — | T =
[
Primera cifta Contra el ingreso de objetos selidos extrafios Contra 2l acceso a Cap. 5
caracteristica partes pelizrosas con:
[} {no protezidos) {no protegide)
1 250 mm de dizmetro 2l dorso de la mano
2 2125 mm da didmetro dede
3 =25 mm de diametro herramienta
4 = 1,0 mm de didmetro alambra
5 protegide contra =l polve alambre
& estanco al polvo alambre
[
Segunda cifra Contta la penetracion de zzua con efectos Cap. 6
caracteristica perudiciales
(no protegida)
1 protegide contra las caidas verticales de gotas ds
4.2 azua
2 protezido contra las gotas de agua con melinacidn - -
max. de 15°
3 protegide contra =l agua en forma de lluvia
4 protegido contra las proyecciones de agua
5 protegide contra les chorros de agua
[ protegide contra les chormres fuertes de agua
T mmersion temporal
g inmersidén continuz
[
Letra Adicional Contra el acceso a Cap. 7
{Opcional) partes peligrosas con:
A derso de mane
B - dede
C herramienta
D alambre
[
Lema Informacion Suplementaria especifica de Cap. 8
Suplementariz H Material a alta tension
(Opcional) M Movimiente durante el ensaye ds agua —
5 Inmavil durants =l ensaye de agua
W Intemperie
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4.3

Ejemplos de utilizacion de las letras del cédigo IP

Los ejemplos siguientes explican el uso y disposicion de las letras en el cédigo IP.
Para ejemplos mas completos, véase el capitulo 9.

IP44 - ninguna letra, ninguna opcion;

IPX5 — omision de primera cifra caracteristica;

IP2X — omisién de la segunda cifra caracteristica;

IP20C - uso de una letra adicional,

IPXXC - omision de las dos cifras caracteristicas, utilizando una letra adicional;
IPX1C — omision de la primera cifra caracteristica, utilizando una letra adicional;
IP3XD - omision de la segunda cifra caracteristica, utilizando una letra adicional;
IP23S - utilizacion de una letra suplementaria;

IP21CM - utilizacion de una letra adicional y una letra suplementaria;

IPX5/IPX7 - indicacion de dos grados diferentes de proteccién por una envolvente de doble
utilizacion: contra los chorros de agua y contra la inmersién temporal.

5.1

GRADOS DE PROTECCION CONTRA EL ACCESO A PARTES PELIGROSAS Y CONTRA LA
PENETRACION DE CUERPOS SOLIDOS EXTRANOS INDICADOS POR LA PRIMERA CIFRA
CARACTERISTICA

La designacion por una primera cifra caracteristica implica que se satisfacen las condiciones
definidas en los apartados 5.1y 5.2.

La primera cifra caracteristica indica:

— proteccidon de las personas contra el acceso a partes peligrosas, impidiendo o limitando Ia
penetracion de una parte del cuerpo humano o de un objeto cogido por una persona;

y simultdneamente:

— Proteccion del equipo contra la penetracion de cuerpos solidos extrafios.

Una envolvente no puede ser designada con un grado de proteccién determinado, indicado por la
primera cifra caracteristicas, mas que en los casos en que satisface también los grados de proteccion
inferiores.

Sin embargo, no es necesario efectuar los ensayos establecidos para la conformidad de cualquier
grado inferior, dado que estos ensayos, si se realizan, seran evidentemente satisfactorios.

Proteccién contra el acceso a partes peligrosas

La tabla 1 da las descripciones y definiciones abreviadas de los grados de proteccién contra el
lacceso a partes peligrosas.
Los grados de proteccién enumerados en esta tabla deben ser especificados solamente por la
primera cifra caracteristica y no mediante referencia a la descripcion abreviada ni a la definicién.
Para satisfacer las condiciones de la primera cifra caracteristica, debe mantener una distancia
adecuada entre el calibre de acceso y las partes peligrosas.
Los ensayos se especifican en el capitulo 12.
Tabla 1
Grados de proteccién contra el acceso a partes peligrosas indicados por la primera cifra caracteristica

Grado de proteccion Condiciones de

ensayo

Primera cifra
caracteristica

Descripcion breve Definicion

0 No protegido - -

El calibre de acceso, esfera de 50 mm © debe 122
quedar a una distancia suficiente de las partes
peligrosas

El dedo de ensayo articulado de 12 mm @ vy 12.2
80 mm de longitud debe quedar a una
distancia suficiente de las partes peligrosas

1 Protegido contra el acceso a partes
peligrosas con el dorso de la mano

2 Protegido contra el acceso a partes
peligrosas con un dedo

El calibre de acceso de 2.5 mm @ no debe 12.2
penetrar
E1 calibre de acceso de 1.0 mm © no debe 12.2

3 Protegido contra el acceso a partes
peligrosas con una herramienta

4 Protegido contra el acceso a partes

peligrosas con un alambre

penetrar

peligrosas con un alambre

5 Protegido contra el acceso a partes

penetrar

El calibre de acceso de 1.0 mm @ no debe 12.2

peligrosas con un alambre

6 Protegido contra el acceso a partes

penetrar

E1 calibre de acceso de 1.0 mm © no debe 12.2

apartado 12.3.

NOTA - En el caso de las primeras cifras caracteristicas 3, 4. 5 y 6 la proteccidn contra el acceso a partes peligrosas se satisface st se mantiene una
distancia suficiente. Conviene que la distancia suficiente sea especificada por el comité del producto correspondiente, de acuerdo con el

El término "no debera penetrar” se da en la tabla 1 a causa de la exigencia sumultinea de la tabla 2.
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Proteccidn contra cuerpos sélidos extrafios

En la tabla 2 se dan las descripciones abreviadas y definiciones de los grados de proteccion contra la
penetracién de cuerpos sdlidos extrafios, incluyendo el polvo.

Los grados de proteccion de esta tabla se deben especificar, exclusivamente, por la primera cifra
caracteristica y no por referencia a su descripcion abreviada o a su definicion.

La proteccién contra la penetracion de cuerpos soélidos extrafios implica que los calibres objeto hasta
la cifra 2 de la tabla 2 no deben penetrar completamente en la envolvente. Esto significa que el
diametro completo de la esfera no debe pasar por una abertura de la envolvente. Los calibres objeto
correspondientes a las cifras 3 y 4 no deben penetrar en la envolvente.

Las envolventes protegidas contra el polvo segun la cifra 5 permitiran, bajo ciertas condiciones, la
penetracion de una cantidad limitada de polvo.

No se permite penetracion alguna de polvo en las envolventes estancas al polvo, segun la cifra 6.

Tabla 2
Grados de proteccion contra cuerpos sélidos extranos indicados por la primera cifra caracteristica

5.2
Primera cifra Grado de proteccion Condiciones de IP4X P
caracteristica Descripcién abreviada Definicion ensayo
0 No protegido - -
1 Protegido contra los cuerpos solidos El calibre objeto, esfera 50 mm @, no 13.2
extrafios de 50 mm © y mayores debe penetrar completamente”’
2 Protegido contra los cuerpos solidos El calibre objeto, esfera 12,5 mm @, no 13.2
extrafios de 12.5 mm © y mayores debe penetrar cumple:tameme"
3 Protegido contra los cuerpos solidos El calibre-objeto. esfera de 2.5 mm ©. no 13.2
extrafios de 2.5 mm de @ y mayores debe penetrar nada b
4 Protegido contra los cuerpos solidos El calibre-objeto de 1.0 mm de @ no 13.2
extrafios de 1,0 mm de @ y mayores debe penetrar nada )
5 Protegido contra el polvo No se impide del todo la penetracién del 13.4
polvo. pero éste no puede penetrar en 13.5
cantidades suficientes como para
perjudicar el buen funcionamiento del
aparato o perjudicar la seguridad
6 Estanco al polvo No hay penetracién de polvo 134y 13.6
1) Eldiametro entero del calibre objeto no debe pasar por una abertura de la envolvente.
GRADOS DE PROTECCION CONTRA LA PENETRACION DE AGUA INDICADOS POR LA .
SEGUNDA CIFRA CARACTERISTICA
La segunda cifra caracteristica indica el grado de proteccién proporcionado por las envolventes con
respecto a los efectos perjudiciales sobre el equipo, debidos a la penetracion de agua.
El ensayo para la segunda cifra caracteristica se realizard con agua dulce. La proteccion real puede
no resultar satisfactoria si se utilizan disolventes o alta presion para las operaciones de limpieza.
En la tabla 3 se dan las descripciones abreviadas y definiciones de la proteccién para los grados
representados por la segunda cifra caracteristica.
Los grados de proteccion enumerados en esta tabla se deben expresar exclusivamente, por la|
6 segunda cifra caracteristica y no por referencia a la descripcion abreviada o a su definicion.

Se especifican los ensayos en el capitulo 14. P
Hasta la segunda cifra caracteristica 6 inclusive, la designacién implica conformidad también con los
requisitos de todas las cifras caracteristicas inferiores. Sin embargo, no es necesario realizar los
lensayos que establecen la conformidad con cualquier grado de proteccion inferior, dado que estos
lensayos, si se realizan, seran evidentemente satisfactorios.

Una envolvente con la segunda cifra caracteristica 7 u 8 solamente, se considera inapropiada para
lexponerla a un chorro de agua (designada por una segunda cifra caracteristica 5 6 6) y no tiene que
satisfacer los requisitos para las cifras 5 6 6, a menos que tenga doble codificacién, como, por

ejemplo:
La envolvente supera el ensayo para:
Chorros de agua Inmersién tl:)l;:(][:‘ol';a(;-a[]]lnersién De;i::‘:::)“ ¥y Margen de aplicacién
segunda cifra caracteristica segundapcifra fu'acteristica
s 7 IPXS/IPX7 Doble
6 7 IPX6/IPX7 Doble
5 8 IPXS/IPXS8 Doble
6 8 IPX6/IPXSE Doble
— 7 IPX7 Restringido - P
8 IPXS8 Restringido

Las envolventes de "doble" utilizaciéon indicadas en la ultima columna deben cumplir con los
requisitos para exponerse a chorros de agua y a inmersién temporal o prolongada.
Las envolventes para utilizacion "restringida" indicadas en la Ultima columna se consideran aptas
solamente para la inmersion temporal o prolongada e inapropiada para la exposiciéon a chorros de
lagua.
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Tabla 3
CGrados de proteccion contra el agna indicados por la segunda cifra caracteristica
Segzunda cifra Grado de proteceion Condiciones
caracteriztica | Descripeién abreviada Definicion de ensayo
Q MWe protezide - -
1 Protegido contra la caida  |Las gotas de agua no deben producir efectos perjudiciales 1421
wertical de gotas de azua
2 Protegido contra las caidas (La caida vertical de gotas no debe producir efactos 1422
de gotas de agua verticales |perjudiciales, cuande la enveolvents 2sta inelinada hasta
conuna inclimacion max. (157 a cadz lade de la vertical
de 15° de la emvolvente
3 Protegido contra el agua en |El agua que cae en lluvia fina, en una direccion que tenga, 1423
forma de lluvia respecto a los dos lades de la vertical, un angulo inferior o
iznal a 60%, no debe producir efectos perjudicialss
6 4 Protegido contra El agua provectada contra la envolvente desde cnalguier 1424 - P
proyaccionss de agua direceion, no dabe producir efectos perjudiciales
5 Protegido contra chorros  |El agua proyectada en chorros contra la envelvents desde 1425
de agua cualquier direceidn, no debe producir efectos parjudiciales
a Protegido contra fuertes El agua proyectada en chorros faertes contra la envolvente 1428
chorros de agua desde cualgmer diteceion, no debe producir efectos
perjudiciales
T Protegido contra los o debe ser posible que el agua penetre en cantidad 1427
efactos de la inmersidn perjudictal en el mnterior de la envolvents sumerzida
tempaorzl en agua temporalments an agua, con una presidn ¥ un tempo
nomualizados
g Protegido contra la o debe ser posible que el azua penedre en cantidad 1428
mmersion prolonzada permdicial en el mtertor de la envolvente sumerzida
contmuamente en agua bajo condiciones que se deben
acordar entre el fabricante ¥ 2l usuane, pero gue son mas
saveras que para la cifra 7
GRADOS DE PROTECCION CONTRA EL ACCESO A PARTES PELIGROSAS INDICADOS POR . .
LA LETRA ADICIONAL
La letra adicional indica el grado de proteccion de las personas contra el acceso a partes peligrosas.
Las letras adicionales se utilizan solamente:
- si la proteccion real contra el acceso a partes peligrosas es mas alta que la indicada por la primera
cifra caracteristica;
- O si solamente se indica proteccion contra el acceso a partes peligrosas, siendo la primera cifra
caracteristica reemplazada por una X.
Por ejemplo, una proteccion mas elevada puede conseguirse por incorporaciéon de barreras, una
forma apropiada de las aberturas o distancias en el interior de la envolvente.
En la tabla 4 se dan los calibres de acceso considerados convencionalmente como representativos NA
de las partes del cuerpo humano o de objetos sostenidos con la mano, y las definiciones de los
grados de proteccion contra el acceso a partes peligrosas, indicados por letras adicionales.
Una envolvente no puede ser designada por un grado de proteccién indicado por una letra adicional,
salvo que satisfaga también todos los grados de proteccién inferiores. Sin embargo, no es necesario
realizar los ensayos de conformidad con los grados de proteccion inferiores, ya que es evidente que
7 los cumplira.
Los ensayos correspondientes se especifican en el capitulo 15.
\Véase el anexo A para ejemplos de codificacion IP.
Tabla 4
Grados de proteccién contra el acceso a partes peligrosas indicados por la letra adicional
Letra Grado de proteccion Condiciones de
adicional Descripcion abreviada Definiciéon ensayo
Protegido contra el acceso con el | El calibre de acceso. esfera de 50 mm ©@. debe 15.2
A dorso de la mano quedar a una distancia adecuada de las partes
peligrosas
Protegido contra el acceso con el | El dedo de ensayo articulade de 12 mm @, 15.2 -— NA
B dedo longitud 80 mm. debe quedar a una distancia
adecuada de las partes peligrosas
Protegido contra el acceso con | El calibre de acceso de 2.5 mm @, longitud 15.2
C una herramienta 100 mm. debe quedar a una distancia adecuada
de las partes peligrosas
Protegido contra el acceso con | El calibre de acceso de 1.0 mm . longitud 15.2
D un alambre 100 mm debe quedar a una distancia adecuada
de las partes peligrosas
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LETRAS SUPLEMENTARIAS
En la norma particular del producto puede afadirse una informacion suplementaria mediante una
letra suplementaria situada después de la Ultima cifra caracteristica o después de la letra adicional.
Tales casos excepcionales deben responder a las exigencias de esta norma basica de seguridad; la
norma del producto debe explicar claramente el procedimiento adicional a realizar durante los
ensayos correspondientes a una clasificacion dada.
Las letras que se indican en la siguiente tabla ya son utilizadas con este significado.
Letras Significado
H Aparato de alta tension
M Ensayo de verificacion de la proteccion contra los efectos perjudiciales debidos a la penetracion
de agua, efectuados sobre el material, estando sus partes moviles (por ejemplo, el rotor de una
maquina rotativa) en movimiento.
8 S Ensayo de verificacion de la proteccion contra los efectos perjudiciales causados por la - NA
penetracion de agua, efectuado sobre el material con sus partes méviles (por ejemplo, el rotor de
una maguina rotativa) en reposo.
W Material disefiado de forma que pueda utilizarse en condiciones atmosféricas especificadas. y en
el que se han previsto medidas o procedimientos complementarios de proteccion.
NOTA - En la primera edicién de la Norma IEC 60529 la letra "W" con igual significado, se situd
inmediatamente después de las letras del codigo "IP".
En las normas de producto, pueden utilizarse otras letras. *
La ausencia de las letras S y M implica que el grado de proteccién no depende del hecho de que las
partes de material estén en movimiento o no. Ello puede hacer necesario la realizacién de los
ensayos en ambas condiciones. Sin embargo, generalmente es suficiente el ensayo que establece la
conformidad con una de estas condiciones, siempre que sea evidente que el ensayo realizado en la
otra condicién seria satisfactorio si se realizara.

9 EJEMPLOS DE DESIGNACIONES CON EL CODIGO [P
Un recinto con esta designacion (Cédigo IP)
Cdodigo IP sin la utilizacion de las letras opcionales
Un recinto con esta designacion (Codigo IP)

IP 3 4
Letras del codigo
1% cifra caracteristica
9.1 P
23 cifra caracteristica
Una envolvente con esta designacion (Caédigo IP):
(3) — Protege a las personas contra el acceso a las partes peligrosas cuando se manejan
herramientas manuales, de didametro igual o superior a 2,5 mm.
— Protege los equipos en el interior de la envolvente contra la entrada de cuerpos sdlidos extrarios,
de diametro igual o superior a 2,5 mm.
(4) - Protege los equipos en el interior de la envolvente contra los efectos perjudiciales causados por|
la proyeccion de agua contra la envolvente en todas las direcciones.
Cddigo IP con la utilizacion de las letras opcionales
P 2 3 C 5
L#tras del codigo
17 cifra caracteristica
2% cifra caracteristica
9.2 Letra adicional erm NA
Letra suplementaria
Una envolvente con esta designacion (Cadigo IP):
(2) - Protege a las personas contra el acceso a las partes peligrosas con los dedos.
- Protege los equipos en el interior de la envolvente contra la penetracion de cuerpos sdlidos
lextrafios, de diametro igual o superior a 12,5 mm.
(3) — Protege los equipos en el interior de la envolvente contra los efectos perjudiciales causados por
el agua que cae en forma de lluvia contra la envolvente.

BV_C2_Internal

Péagina 8 de 17




INFORME DE ENSAYO (IP)

PE N° --- IEC 60529: 2001

REG 131/503-EL-006 Rev. 13, Diciembre de 2023.

SCE-198568

CESMEC

9.2

(C) - Protege a las personas contra el acceso a las partes peligrosas cuando se manejan
herramientas manuales, de diametro igual o superior a 2,5 mm y de longitud que no exceda los 100
mm (la herramienta puede penetrar totalmente en la envolvente).

(S) — Se ha ensayado, para garantizar la proteccion contra los efectos perjudiciales causados por la
penetracién de agua, cuando todas las partes del equipo esta en reposo.

10

MARCADO

Los requisitos para el marcado deben especificarse en la norma particular del producto.

Si es apropiada, dicha norma debe especificar el método de marcado que debe utilizarse cuando:

- una parte de la envolvente tenga un grado de proteccion diferente del que tiene otra parte de esta
misma envolvente;

- la posicion de montaje tenga una influencia sobre el grado de proteccion;

- se indiquen la profundidad y duraciéon maximas de inmersién prolongada.

Solo se ensaya con
esta norma

11

REQUISITOS GENERALES PARA LOS ENSAYOS

111

Condiciones atmosféricas para los ensayos en agua o polvo

Salvo especificacién contraria en la norma particular del producto, es conveniente que los ensayos
se efectlen en las condiciones atmosféricas normales descritas en la Norma IEC 60068-1.

11.2

Muestras a ensayar

Los ensayos especificados en esta norma son ensayos de tipo.

Salvo especificacion contraria en la norma particular del producto, las muestras para cada ensayo|
deben ser nuevas y limpias, con todos sus elementos montados y dispuestos de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

Si no es posible realizar el ensayo sobre el equipo completo, deben someterse a ensayo partes|
representativas o un equipo mas pequefio que presente los mismos detalles de disefio que el equipo|
real.

11.3

Aplicacién de los requisitos e interpretacion de los resultados de ensayo.

La aplicacién de los requisitos generales del ensayo y las condiciones de aceptacion de los
materiales que contienen orificios de drenaje o de ventilaciébn son responsabilidad del Comité
'Técnico correspondiente.

En ausencia de tales especificaciones, debe aplicarse el requisito de esta norma.

La interpretacion de los resultados del ensayo es responsabilidad del Comité Técnico
correspondiente. En ausencia de especificacion, deben aplicarse, como minimo, las condiciones de
laceptacién de esta norma.

Se aplican los
requisitos de esta P
norma

11.4

Combinacién de las condiciones de ensayo para la primera cifra caracteristica

La designacion con una primera cifra caracteristica implica que, para esta cifra, se satisfacen todas
las condiciones de ensayo:

Tabla 5
Condiciones de ensayo para los grados de protecciéon indicados por la primera cifra
caracteristica

Primera cifra Ensayo para la proteccién contra

caracteristica El acceso a las partes peligrosas Los objetos salidos ajenos

0 No requiere ningiin ensayo No requiere ningin ensayo

La esfera de 50 mm © no debe penetrar completamente, debiendo guardarse una distancia suficiente

1

2 El dedo de ensayo articulado puede penetrar | La esfera de 12.5 mm © no debe penetrar
hasta 80 mm de longitud, pero guardando una | completamente

distancia suficiente

%)

La varilla de ensayo de 2,5 mm @ no debe penetrar, debiendo guardarse una distancia suficiente

El alambre de ensayo de 1.0 mm © no debe penetrar. debiendo guardarse una distancia suficiente

TS

El alambre de ensayo de 1.0 mm @ no debe | Protegido contra el polvo, como se indica en la
penetrar, debiendo guardarse una distancia | tabla 2
suficiente

6 El alambre de ensayo de 1,0 mm © no debe | Estanco al polvo, como se indica en la tabla 2
penetrar, debiendo guardarse una distancia
suficiente.

En el caso de las primeras cifras caracteristicas 1 y 2. "no penefrar totalmente" significa que el diametro completo de la esfera no debe pasar a
través de una abertura de la envolvente

115

Envolventes vacias

Si se ensaya la envolvente sin equipo en el interior, las instrucciones del fabricante de la envolvente
deben dar detalle de las exigencias que conciernen a la disposicion y a las distancias a respetar paral
las partes peligrosas o partes que puedan quedar afectadas por la penetracion de cuerpos soélidos
extrafios o agua.

El fabricante del equipo final debe ser el que asegure que, después de que se haya montado el

lequipo eléctrico, la envolvente satisface el grado de proteccién declarado para el producto final.
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ENSAYOS PARA LA PROTECCION CONTRA EL ACCESO A LAS PARTES PELIGROSAS

12 INDICADA POR LA PRIMERA CIFRA CARACTERISTICA

Calibres de accesibilidad
12.1 |En la tabla 6 se dan los calibres de accesibilidad para el ensayo de la proteccion de las personas

: NA
contra el acceso a las partes peligrosas.
Condiciones de ensayo
El calibre de ensayo se apoya contra (0, en el caso del ensayo de la primera cifra 2, se introduce en),
toda abertura de la envolvente con la fuerza fijada en la tabla 6.
Para los ensayos de equipos de baja tension, es conveniente que se conecte una fuente de bajal
tension (comprendida entre 40 V y 50 V) en serie con una lampara apropiada entre el calibre y las
12.2 |partes internas peligrosas de la envolvente. Las partes activas peligrosas cubiertas solamente de| . NA

barniz o pintura, o protegidas por oxidacién o mediante un proceso anélogo se recubren con una
hoja metdlica, unida eléctricamente a las partes que normalmente estan activas en funcionamiento.
El método del circuito de sefializacion deberia aplicarse también a las partes mdviles peligrosas de|
un equipo de alta tension.

Se admite que las partes moéviles internas se maniobren lentamente, cuando sea posible.

Tabla 6
Calibres de acceso para los ensayos de proteccién de personas contra el acceso a las partes peligrosas

PrIII.I:IEIR I.H.Tn Calibre de accesn Fuerza para
cifra adicional el enzayo
] A Esfera de 50 mm de didmetre 0N = 10%
4
pp—— Bprox. 00— — f—-
T pe—— - i @
- =
' o] 1 ] 1 ?ca
27 F—
e | 3
! .
| |
Mango  Protacccn | )
(aislanta} Esfera rigida de ensayo
{metal}
2 B Diedo de ensayo articelade 10 M = 10%:
Placa topa
] {& 50 = 20}
= o
vease figura1 | =
para roda J— — L
las dimensioneas | 1 ]l:;
Vo ;o
i f
||:|= ! |
] Dedo de ensayo articulado
! {rmatad) |
Aisl | |
mslante | a0 |
3 i Varilla de ensayo de 2.5 mm de didgmetro ¥ 100 mm de longitud 3 M = 109
Esfera 35 £ 0.2 i
s Bprox. 100 ——— i 100 = 0, F ———— ?:
o~
- | | =1
= i L-, o |
\ Hila rigida de ensaya
1 ! {meatal) 1
Mango \ Extremidad
[aislante) Cara tope sinrebabas
[aislame}
4. 35,86 i) Alambre de ensayo de 1,0 mm de diametro v 100 mm de longited 1M = 10%
Esfera 35 £ 0.2 .
e AQrox. 100 TR 100 = 02— Zs
el 1
S — 3 ]
' n s Alambere rigido de ensayo
Mango by (metal) Extramidad
{aitlante) Cara tope sinrebabas
{aislante)
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Clausula Descripcion Resultado Veredicto
Condiciones de aceptacion
La proteccion es satisfactoria, si se mantiene una distancia suficiente entre el calibre de acceso y las|
partes peligrosas. NA
Para el ensayo de la primera cifra caracteristica 1, el calibre de acceso de 50 mm de didmetro no| NA
debe pasar totalmente a través de la abertura.
Para el ensayo de la primera cifra caracteristica 2, la longitud de 80 mm del dedo de ensayo|
12.3  farticulado puede penetrar totalmente, pero el tope (@ 50 mm x 20 mm) no debe pasar a través de lal NA

abertura.

IA partir de la posicion recta, cada articulacién del dedo de ensayo se debe doblar en angulo de 90°
con respecto al eje de la seccion adyacente del dedo, y debe situarse en todas las posiciones
posibles. Véase el anexo A para una mayor clarificacion. NA
Distancia suficiente significa:

Para el equipo de baja tensién

(Para tensiones asignadas que no sobrepasen los 1 000 V en corriente alterna y los 1 500 V en
corriente continua). El calibre de ensayo no debe tocar las partes activas peligrosas. Si se verifica Ia|
distancia adecuada con la ayuda de un circuito de sefalizacion entre el calibre y las partes
12.3.1 |peligrosas, la lampara debe permanecer apagada.

NOTA - Se llama la atencion de los Comités Técnicos responsables sobre el hecho de que, para
ciertos equipos eléctricos, la tension maxima interna (valor eficaz o valor en corriente continua de la
tension de trabajo), es mayor que la tension asignada del equipo. Conviene tener en cuenta esta
tensién maxima para determinar la tensién de ensayo dieléctrico y la distancia adecuada.

Para el equipo de alta tensién

(para tensiones asignadas que sobrepasen los 1 000 V en corriente alterna y los

1 500 V en corriente continua).

Estando situado el calibre de ensayo en las posiciones méas desfavorables, el equipo debe satisfacer|
los ensayos dieléctricos previstos para el mismo como se especifica en la norma correspondiente de|
producto.

La verificacion puede realizarse, ya sea mediante el ensayo dieléctrico o mediante el control de las|
12.3.2 |[distancias en el aire especificadas, que garantizan que estos ensayos son satisfactorios,
considerando la configuracion de campo eléctrico mas desfavorable (véase la Norma IEC 60071-2).
En el caso de envolventes que contengan elementos a diferentes niveles de tension, deben aplicarse|
a cada elemento las condiciones apropiadas de aceptacion de las distancias adecuadas.

NOTA - Se llama la atencién de los Comités Técnicos responsables sobre el hecho de que, para|
ciertos equipos eléctricos, la tension maxima interna (valor eficaz o valor en corriente continua de la
tension de trabajo), es mas elevado que la tension asignada del equipo. Conviene tener en cuenta|
esta tension maxima para determinarla tension de ensayo dieléctrico y la distancia suficiente.

Para los materiales con partes mecanicas peligrosas.

12.3.3 [El calibre de accesibilidad no debe tocar las partes mecanicas peligrosas.
Si se verifica la distancia adecuada con la ayuda de un circuito de sefializacion entre el calibre y las NA
partes peligrosas, la lampara debe permanecer apagada.

ENSAYOS PARA LA PROTECCION CONTRA LA PENETRACION DE CUERPOS SOLIDOS

13 b P
EXTRANOS INDICADA POR LA PRIMERA CIFRA CARACTERISTICA
Medios de ensayo
En la tabla 7 se dan los medios y las principales condiciones de ensayo.
Tabla 7
Medios de ensayo para los ensayos de proteccidn contra la penetracion de cuerpos sélidos
extrafios Primera cifra
Condiciones
P"','““'“ ,"'F‘“" Medios de ensayo (calibres ¥ ciamara de polvo) Fuerza de de ensayo,
caracteristica ensayo véase
apartado
13 1 o No se requiere ningliin ensayo - -
’ 1 Esfera rigida sin mango ni protecciéon de 50459 mm de diametro 50 N = 10% 13.2 - P
z Esfera rigida sin mango ni proteccion de 12,592 mm de didgmetro | -0+ 10% 13.2
3 Varilla rigida de acero de 2.5*99% i de didmetro. com el| I+ 10% 13.2
extremo sin rebabas
4 Varilla rigida de acero de 1,079:%% mm de didgmetro, con el extremo| L ¥+ 10%% 13.2
sin rebabas
5 Camara de polvo de la figura 2. con o sin subpresion - 13.4+13.5
& Camara de polvo de la figura 2. con subpresién — 13.4 +13.6
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CESMEC

Clausula

Descripcion

Resultado Veredicto

13.2

Condiciones de ensayo para las primeras cifras caracteristicas 1, 2, 3y 4.

El calibre de ensayo se apoya contra toda abertura de la envolvente con la fuerza que se especifical
en la tabla 7.

133

Condiciones de aceptacién para las primeras cifras caracteristicas 1, 2,3y 4

La proteccion es satisfactoria si no entra todo el diametro del calibre especificado en la tabla 7 por
ninguna apertura.

NOTA - Para las primeras cifras caracteristicas 3 y 4, los calibres especificados en la tabla 7 estan
destinadas a simular objetos extrafios que pueden ser esféricos. Cuando una envolvente presente un
camino de acceso indirecto o tortuoso y se ponga en duda la penetracion de un objeto esférico capaz
de moverse, sera preciso examinar el disefio o efectuar un acceso especial que permita aplicar el
calibre, con la fuerza requerida, en la abertura(s) donde se quiere verificar su introduccién.

13.4

Ensayo de polvo para las primeras cifras caracteristicas 5y 6

El ensayo se efectia con la ayuda de una camara de polvo, poniendo de manifiesto los principios
fundamentales presentados en la figura 2, en los cuales la bomba de circulacion puede reemplazarse
por otros medios que permitan mantener el polvo de talco en suspensién en una camara de ensayo
cerrada. El polvo de talco utilizado debe poder pasar a través de un tamiz de mallas cuadradas, en
las que el diametro nominal de los alambres sea de 50 um y el espacio libre entre los mismos de 75
pum. La cantidad de talco a emplear es de 2 kg por metro ctbico de la cAmara de ensayo. El talco no
debe utilizarse para méas de 20 ensayos.

NOTA - Para la eleccion y utilizacion del tipo de polvo de talco conviene tener en cuenta los|
reglamentos sobre la salud y la seguridad.

Las envolventes son necesariamente de una de las dos categorias:

Categoria 1: Envolventes en las cuales el ciclo normal de funcionamiento del material produce
reducciones de la presion interna en relaciéon al aire del entorno, por ejemplo, causadas por los
efectos de los ciclos térmicos.

Categoria 2: Envolventes en las cuales no hay diferencia de presion en relacion con el aire del
entorno.

Envolventes de categoria 1:

El envolvente objeto de ensayo se sitla en el interior de la cAmara de ensayo y la presion interna en
la envolvente se mantiene por debajo de la presién atmosférica con la ayuda de una bomba de vacio.
La conexion de succién de la bomba debe efectuarse a través de un agujero taladrado especialmente
para este ensayo. Salvo especificacion contraria en la norma del producto, este agujero se sitia
cerca de las partes vulnerables.

Cuando no sea posible hacer un agujero especial, la bomba se conectara al agujero de entrada de
los cables. Si existen otros agujeros (por ejemplo, mas entradas de cables o agujeros de drenaje) se|
tratan como para su utilizacién en servicio.

La finalidad del ensayo consiste en hacer pasar en la envolvente, mediante una sub-presion, un
volumen de aire igual a 80 veces el volumen de la envolvente en ensayo sin renovar el aire méas de
60 volumenes por hora. En ningln caso la sub-presién debe sobrepasar los 2 kPa (20 mbar) en el
manémetro representado en 1a figura 2.

Si la renovacion del aire se realiza de 40 a 60 volumenes por hora, el ensayo dura 2 h.

Si la renovacion del aire se realiza menos de 40 volimenes por hora con una sub-presion maxima de
2 kPa (20 mbar), no se suspende el ensayo hasta que el aire se haya renovado 80 volimenes o
hayan transcurrido 8 h.

Envolventes de categoria 2:

El envolvente objeto de ensayo se sitda en el interior de la camara de ensayo en su posicion normal
de funcionamiento, pero sin que se conecte a una bomba de vacio. Todo agujero de drenaje
normalmente abierto debe permanecer abierto durante el ensayo. El ensayo dura 8 h.

Envolventes de categorias 1y 2:

Si es imposible ensayar en la camara de ensayo la envolvente completa, se utiliza uno de los
procedimientos siguientes:

— ensayo de las partes de la envolvente individualmente cerradas;

— ensayo de las partes representativas de la envolvente que comporten elementos, tales como
puertas, orificios de ventilacién, juntas, palieres, etc. en su posicion durante el ensayo;

— ensayo de una envolvente mas pequefia que comporte los mismos detalles de disefio que a su
escala normal.

En los dos Ultimos casos, el volumen de aire que se hace pasar a través de la envolvente en ensayo,

es el mismo que para la envolvente completa a escala normal.
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Clausula [Descripcién Resultado Veredicto
13.5 |Condiciones especiales para la primera cifra caracteristica 5
Condiciones de ensayo para la primera cifra caracteristica 5.
13.5.1 |La envolvente se supone que es de la categoria 1, salvo si la norma particular del producto especifica . NA
que es de categoria 2.
Condiciones de aceptacidn para la primera cifra caracteristica 5
La proteccion se satisface si el examen muestra que el polvo de talco no se ha acumulado en
13.5.2 cantidad o en un lugar tal que, para cualquier otro tipo de polvo, pudiera afectar el funcionamiento
- correcto del equipo o la seguridad. En los casos especiales claramente definidos por las normas - NA
particulares de producto, el polvo no debe depositarse en zonas donde puedan producirse caminos|
conductores en las lineas de fuga.
13.6  Condiciones especiales para la primera cifra caracteristica 6
Condiciones de ensayo para la primera cifra caracteristica 6.
13.6.1 |La envolvente se supone que es de la categoria 1, haya o no reducciones de presion interna con . NA
relacion a la atmosférica.
Condiciones de aceptacién para la primera cifra caracteristica 6.
13.6.2 |La proteccién es satisfactoria si, al final del ensayo, no se observa deposicién de polvo en el interior| NA
de la envolvente.
14 ENSAYOS PARA LA PROTECCION CONTRA LA PENETRACION DEL AGUA INDICADA POR LA
SEGUNDA CIFRA CARACTERISTICA
Medios de ensayo
La prueba de medios y las condiciones de prueba principales se dan en la tabla 8.
Tabla 8
Medios y principales condiciones de ensaye para la proteccién contra la penetracidon del agua
s da cif Condiciones de
egumda crira AMedios de enzayo Caudal de agua Duracion del enzaye | ensayo, véase
caracterizitica
apartade
il No se requiere ensayo - - -
1 Caja de zoteo 4.3 P 10 min 1421
Fizura 3 17y mmimun
Envolvente situada sobre
una tabla giratona
2 Caja de zoteo 3HI e 2.5 min por cada una de 1422
Figura 3 T las posiciones
Envolvente situada en 4 melinadas
posiciones fljas con una
inclinacion de 15°
3 Tubo oscilante 0,07 V'min = 5% por 10 min 1423 a)
Figura 4 agwero, multiplicade
Risgo a = 607 en ralacion por el nimero de
a la vertical, distancia agujercs
ax. 200 mm
14.1 A
e IPX1 P
Cabeza regadera 10 Vmin = 5% 1 min'm® durante 1423 6)
Fizura 5 al menos 5 min
Riego a = 607 en relacion
a la vertical
4 Idéntico ala cifia 3, pero 1424
nege a = 180 en relacion a la Identico a la cifia 3
vertical
5 Chorros de agua 12,5 Voin = 5% 1 min'm® 1425
Fizura & zl menos 3 min
Boguilla de 8.3 mom d= &
distancia 2 maim
] Chorres de agua 100 Vmin = 5% 1 min‘m® 1426
Figura & al menos 3 min
Boguilla de 12 5 mm d= @
distancial.Sma3im
7 Deposito de agua 30 min 1427
Mivel del agua por encima de
la envolvente: 0,15 m per
encima del fope
1 m por encima del punto
mas bajo
g Depdsito de agua sagin acuerde 1428
Mivel del agua, segin acusrde
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ICONDICIONES DE ENSAYO - -

En la tabla 8 se facilitan los medios y las condiciones principales de los ensayos.

En el capitulo 6 se detalla lo concerniente a la conformidad de los grados de proteccién, en patrticular
para las segundas cifras caracteristicas 5/6 (chorros de agua) y 7/8 (inmersién temporal/prolongada).
Los ensayos se realizan con agua dulce.

Durante los ensayos de IPX1 a IPX6, conviene que la diferencia entre la temperatura del agua y la de|
la muestra en ensayo no exceda de 5 K. Si la temperatura del agua es inferior en mas de 5 K a la
14.2  temperatura de la muestra, debe preverse un equilibrio de presién en la envolvente. En el apartado|
14.2.7 se dan los detalles sobre la temperatura del agua para los ensayos de IPX7.

Durante el ensayo, la humedad contenida en la envolvente puede condensar parcialmente. La
condensacién que puede por tanto depositarse, no debe ser confundida con una penetracion de
agua.

Para los ensayos, la superficie de la envolvente se calcula con una tolerancia del 10%.

Es conveniente tomar las precauciones de seguridad convenientes cuando este ensayo se efectlie
con el equipo en tensién.

Ensayo para la segunda cifra caracteristica 1 con la ayuda de la caja de goteo.
El ensayo se efectla con la ayuda de un dispositivo que produce un caudal de gotas de agua
uniforme sobre toda la superficie de la envolvente.

En la figura 3a) se da un ejemplo de tal dispositivo.

La tabla giratoria sobre la cual se sitta la envolvente, debe tener una velocidad de rotacién de 1
revolucién por minuto y la excentricidad (distancia entre el eje de la tabla giratoria y el eje de la
muestra) ser aproximadamente de 100 mm

La envolvente ensayada se monta en su posicién normal de funcionamiento debajo de la caja de
goteo, la base de esta Ultima es mayor que la de la envolvente. Salvo en el caso de envolventes
destinadas a instalarse sobre un muro o techo, el soporte de la envolvente a ensayar deberia ser
menor que la base de la envolvente. P
Una envolvente, que normalmente se instalara fija sobre un muro o techo, se monta en su posicién
normal de utilizacion, sobre una plancha de madera de dimensiones iguales a las de la superficie de
la envolvente en contacto con el muro o el techo, cuando la envolvente se instala en su posicién
normal de utilizacién.

La duracion del ensayo es de 10 min.

NOTA - Cuando la base de la caja de goteo sea inferior a la de la envolvente a ensayar, esta ultima|
puede dividirse en varias secciones, siendo cada una de ellas de una dimension tal que pueda estar
cubierta por la caja de goteo. El ensayo se prolonga hasta que el conjunto de la superficie de la
envolvente haya sido regado durante el tiempo requerido.

14.2.1

Ensayo para la segunda cifra caracteristica 2 con la ayuda de la caja de goteo. --- ---
El dispositivo del goteo es idéntico a aquel que se especifica en el apartado 14.2.1, ajustado para
establecer el caudal de agua especificado en la tabla 8.

La tabla sobre la cual estéa situada la envolvente, no gira como en el ensayo para la segunda cifra
14.2.2 [caracteristica 1.

La envolvente se somete a ensayo durante 2,5 min en cada una de las cuatro posiciones inclinadas.
Las posiciones forman un angulo de 15° a ambos lados de la vertical, en dos planos ortogonales
(véase figura 3 b)).

La duracion total del ensayo es de 10 min.

Clausula |Descripcién Resultado Veredicto
Ensayo para la segunda cifra caracteristica 3 con el tubo oscilante o la cabeza de regadera. --- ---

El ensayo se efectia con la ayuda de uno de los dos dispositivos descritos en las figuras 4 y 5, de|
acuerdo con la norma particular del producto.

a) Condiciones de utilizacién del dispositivo de ensayo de la figura 4 (tubo oscilante).

El caudal total se regula como se especifica en la tabla 9. El caudal total debe medirse con la ayudal
de un caudalimetro. El tubo oscilante esta provisto de orificios en un arco de 60° a cada lado del
centro. El soporte no debe perforarse. La envolvente a ensayar se sitda en el centro de semicirculo.
El tubo se somete a una oscilacion de 120°, 60° a cada lado de la vertical; una oscilacion completa (2
X 120°), tendra una duracién de alrededor de 4 s, y la duracién del ensayo es de 5 min.

/A continuacién, se hace girar la envolvente en un angulo de 90° en el plano horizontal; el ensayo se
prolonga otros 5 min. El radio maximo aceptable del tubo oscilante es de 1 600 mm NA
Si para ciertos tipos de aparatos no es posible mojar todas las partes de la envolvente a ensayar,
entonces el soporte de la envolvente puede desplazarse arriba o abajo. En tal caso, conviene utilizar
preferentemente el dispositivo de ensayo portétil descrito en la figura 5 (cabeza de regadera).

b) Condiciones de utilizacion del dispositivo de ensayo de la figura 5 (cabeza de regadera):

Para este ensayo la pantalla con contrapeso debe estar colocada en la posicién sefialada.

Se ajusta la presion del agua, de forma que se obtenga el caudal prescrito. La presién que produce
este caudal es del orden de 50 kPa a 150 kPa. Conviene mantenerla constante durante todo el
ensayo. La duracion del ensayo es de 1 min/m2 de superficie de la envolvente calculada (no
incluyendo ninguna superficie de montaje) con una duracién minima de 5 min.

14.2.3
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14.2.4

Ensayo para la segunda cifra caracteristica 4 con el tubo oscilante o la cabeza de regadera.

Se realiza el ensayo utilizando uno de los dos dispositivos descritos en las figuras 5y 6, de acuerdo
con la norma particular de producto.

a) Condiciones de utilizacién del dispositivo de ensayo de la figura 4 (tubo oscilante):

El tubo oscilante debe llevar orificios para rociar a lo largo de los 180° de semicirculo. Se ajustara el
caudal de agua, tal como se indica en la tabla 9 y se medira con un caudalimetro.

Se hace oscilar el tubo un angulo de practicamente 360°; 180° a cada lado de la vertical, la duracién
de una oscilacién completa (2 x 360°) serd aproximadamente de 12 s.

La duracion del ensayo es de 10 min.

Salvo indicacién contraria expresa en la norma particular de producto, el soporte de la envolvente a
ensayar debe perforarse para evitar que actie como deflector y la envolvente se rociara desde todas
las direcciones, haciendo oscilar el tubo hasta el limite de su recorrido en cada direccion.

b) Condiciones de utilizacion del dispositivo de ensayo de la figura 5 (cabeza de regadera):

La pantalla con contrapeso se retira de la cabeza de regadera y el equipo se rocia desde todas las
direcciones posibles.

El caudal de agua y la duracién del rociado por unidad de superficie son los especificados en el
apartado 14.2.3.

Tabla 9

Caudal total de agua qv para las condiciones de ensayo IPX3 e IPX4

Caudal medio por orificio qvl = 0,07 I/min

Grado IPX3

Grado IPX4
Radio del tubo —
F:3 Numero de orificios | Caudal de agua total | Niamero de orificios

mm abiertos L. abiertos
v L'min Y

200 8 0.56 12 0.84
400 16 25
G600 25
800 33
1 000 41
1 200 50
1 400 58 -
1 600 67 4. 100

1) Dependiendo de la disposicién real de los centros de los crificios a la distancia entre orificios especificada, se puede aumentar en una unidad el
nimero de orificios abiertos I

Caudal de agua total
Qv Vmin

,_.
]

LW 1D

~ oW W
[N RVIN.Y

NA

Clausula

Descripcién

Resultado

Veredicto

14.2.5

14.2.6

Ensayo para la segunda cifra caracteristica 5 con boquilla de 6,3 mm.

El ensayo se efectlia rociando la envolvente desde todas las direcciones posibles con un chorro de
agua que salga de una boquilla de ensayo normalizada como la representada en la figura 6.

Las condiciones que deben cumplirse son las siguientes:

— diametro interior de la boquilla: 6,3 mm;

— caudal: 12,5 I/min £ 5%);

— presion del agua: se regulara para obtener el caudal prescrito;

— centro del chorro principal: circulo de 40 mm de diametro, aproximadamente, a una distancia de 2,5
m de la boquilla;

— duracién del ensayo por m2 de superficie de envolvente susceptible de ser rociada: 1 min;

— duracidon minima del ensayo: 3 min;

— distancia entre la boquilla y la superficie de la envolvente: entre 2,5 my 3 m.

NA

Ensayo para la segunda cifra caracteristica 6 con boquilla de 12,5 mm.

El ensayo se efectua rociando la envolvente desde todas direcciones posibles con un chorro de agua|
que salga de una boquilla de ensayo normalizada como la representada en la figura 6.

Las condiciones que deben cumplirse son las siguientes:

— diametro interior de la boquilla: 12,5 mm;

— caudal: 100 I/min * 5%;

— presién de agua: se regulara para obtener el caudal prescrito;

— centro del chorro principal: circulo de 120 mm de diametro, aproximadamente, a una distancia de
2,5 m de la boquilla;

— duracion del ensayo por m2 de superficie de envolvente susceptible de ser rociada: 1 min;

— duracidon minima del ensayo: 3 min;

— distancia entre la boquilla y la superficie de la envolvente: entre 2,5 my 3 m.

NA

14.2.7

Ensayo de la segunda cifra caracteristica 7: Inmersién temporal entre 0,15my 1 m.

El ensayo se efectia sumergiendo completamente la envolvente en agua, en la posicion de
funcionamiento especificada por el fabricante, de forma que se cumplan las condiciones siguientes:
@) El punto mas bajo de las envolventes con una altura inferior a 850 mm, debe encontrarse a 1 000
mm por debajo de la superficie del agua.

b) El punto més alto de las envolventes con una altura igual o superior a 850 mm, debe encontrarse a
150 mm por debajo de la superficie del agua.

c) La duracion del ensayo debe ser de 30 min.

d) La temperatura del agua no debe diferir de la del equipo en mas de 5 K. Sin embargo, este
requisito puede estar modificado en la norma especifica del producto si los ensayos deben

efectuarse estando el material con tension y/o sus partes en movimiento.

NA
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Ensayo para la segunda cifra caracteristica 8: inmersién continda segiin acuerdo.
Salvo que exista una norma especifica del producto, las condiciones de ensayo seran objeto de
14.2.8 |acuerdo entre el fabricante y el usuario, aunque deben ser méas severas que las fijadas en el
A . NA
apartado 14.2.7, y se deben tener en cuenta el hecho de que la envolvente permanecera sumergida
continuamente en las condiciones reales de utilizacion.

Clausula [Descripcién Resultado Veredicto
CONDICIONES DE ACEPTACION - -
Después de los ensayos realizados de acuerdo con los requisitos de los apartados 14.2.1 a 14.2.8,
las envolventes deben examinarse con el fin de verificar la penetracion de agua.

El Comité Técnico correspondiente especificara la cantidad de agua aceptable en el interior de la
envolvente, y precisaréa los ensayos de rigidez dieléctrica, si ha lugar.
En general, la cantidad de agua que haya podido introducirse en la envolvente, no debe:
— ser suficiente para afectar el buen funcionamiento del equipo o alterar su seguridad;
a3 depositarse en zonas que puedan afectar las lineas de fuga;
' — alcanzar partes en tension o arrollamientos no previstos para funcionar mojados; - P
— acumularse en la proximidad de las entradas de cables ni haber penetrado en los cables, cuando
los haya. Si la envolvente esta provista de orificios de drenaje, deberia verificarse por inspeccion que
el agua que haya podido penetrar no se acumula y que puede salir sin haber producido efectos
perjudiciales al equipo.
Si la envolvente no esta provista de orificios de drenaje, en la norma particular de producto deben
fijarse las condiciones de aceptacion para que la acumulaciéon de agua no alcance las partes en
tension.
15 ENSAYOS PARA LA PROTECCION CONTRA EL ACCESO A LAS PARTES PELIGROSAS
INDICADA POR LA LETRA ADICIONAL
Calibres de accesibilidad
15.1 [Enlatabla 6 se dan los calibres de accesibilidad para verificar la proteccion de las personas contra el NA
acceso a partes peligrosas.
Condiciones de ensayo
El calibre se aplicard a todas las aberturas existentes en la envolvente con la fuerza que se
especifica en la tabla 6. Si penetra total o parcialmente se coloca en todas las posiciones posibles,
pero en ningun caso el tope debe penetrar completamente por la abertura.
Las barreras internas se consideran partes de la envolvente, de acuerdo con la definicién del
apartado 3.1.
Para los ensayos de equipos de baja tension es conveniente conectar una fuente de alimentacion de
15.2  |baja tension (comprendida entre 40 V y 50 V) en serie con una lampara apropiada entre el calibre y NA
las partes peligrosas en tension, situadas en el interior de la envolvente. Las partes conductoras
recubiertas solamente por un barniz o por pintura o protegidas por oxidacion o por un procedimiento
analogo, deben recubrirse con una hoja metalica unida eléctricamente a las partes activas en el
funcionamiento normal.
El método de circuito de sefializacion deberia aplicarse también a las partes peligrosas en
movimiento de los equipos de alta tension.
Es admisible maniobrar lentamente las partes moviles internas, donde sea posible.
Condiciones de aceptacion
La proteccion es satisfactoria si se mantiene una distancia adecuada entre el calibre de accesibilidad
y las partes peligrosas.
En el caso del ensayo para la letra adicional B, el dedo articulado de ensayo puede penetrar hastal
toda su longitud de 80 mm, pero el tope (@ 50 mm x 20 mm) no debe pasar por la abertura.
Empezando en la posicion recta, las dos articulaciones del dedo de ensayo se deben plegar,
15.3 sucesivamente, en angulos de 90° con relacion al eje de la seccion adjunta del dedo y se deben
' colocar en todas las posiciones posibles. --- NA
En el caso de los ensayos para las letras adicionales C y D, el calibre de accesibilidad puede
penetrar en toda su longitud, pero el tope no debe penetrar totalmente por la abertura. Para mayor|
detalle véase anexo A.
Las condiciones de verificacion de la distancia adecuada, son idénticas a las fijadas en los apartados
12.3.1,12.3.2y
12.3.3.
Temperatura ambiente durante los ensayos 25.0°C
Humedad Relativa durante los ensayos 30%

BV_C2_Internal

Péagina 16 de 17




INFORME DE ENSAYO (IP)

PE N° -

IEC 60529: 2001

REG 131/503-EL-006

Rev. 13, Diciembre de 2023.

SCE-198568

CESMEC

Instrumentos utilizados en los ensayos

Descripcion Modelo Marca Cédigo interno
Termo Higrometro SIM veto TER-131-503-078
Calibre Esfera de 50mm de diametro VR BP VEROCH DED-131-503-012
Dedo de Ensayo articulado 12mm VRI FT VEROCH DED-131-503-009
Varilla de Ensayo 2,5mm de diametro y 100mm de longitud VRI RP VEROCH DED-131-503-015
Calibre Alambre de 1.0mm de diametro y 100mm de longitud VRIWT VEROCH DED-131-503-016
Esfera rigida sin mango ni proteccion 50mm de diametro VR IB VEROCH DED-131-503-013
Esfera rigida de acero ni proteccion de 12,5mm de diametro SIM VEROCH DED-131-503-014
Céamara de polvo SIM S/IM CAM-131-503-019
Caja de Goteo SIM LISON GROUP DIP-131-503-001
Tubo Oscilante S/IM LISON GROUP DIP-131-503-002
Flujometro IP4 SIM LISON GROUP DIP-131-503-004
Flujometro IP5 SIM LISON GROUP FLU-131-503-005
Flujometro IP6 SIM LISON GROUP FLU-131-503-006
Boquilla para 12,5L/min Diametro 6,3mm LISON GROUP BOQ-131-503-001
Boquilla para 100L/min Diametro 12,5mm LISON GROUP BOQ-131-503-002
Deposito de agua IPX7 SIM LISON GROUP DIP-131-503-003
Dep6sito de agua IPX8 SIM LISON GROUP FLU-131-503-004
Flujémetro / Rotametro SIM DWYER FLU-131-503-002
Flujometro F-100 RT BLUE WHITE FLU-131-503-003
Cronometro 365510 EXTECH CRO-131-503-022

Observaciones:

El Tablero eléctrico metalico embutido 36 puestos, fue ensayado conforme a la Norma IEC 60529:2001;
- Para IP4X, el Tablero eléctrico metalico embutido 36 puestos no presenta evidencia de polvo en el interior.
- Para IPX1, el Tablero eléctrico metalico embutido 36 puestos no presenta evidencia de agua en el interior.
- En consecuencia, el Gabinete para empalme cumple con el ensayo de 1P41.
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